
市场观察

碳市场科普小文
通讯员 卢辉霞

自工业革命以来，伴随着人类

经济活动的增加，全球气候变化加

剧，为积极对应气候变化，减少温室

气体排放，各国尝试从理论和实践

等多个角度解决环境问题。经探索

发现，采用市场机制，是行之有效且

成本较低的应对手段之一。

一、碳市场起源及发展：碳交易

市场是一个由政策规定而形成的强制

减排市场，2005 年《京都议定书》正式

生效，把市场机制作为解决温室气体

减排问题新路径，把二氧化碳排放权

作为一种商品，从而形成了二氧化碳

排放权的交易，简称碳交易。

二氧化碳排放权：是指排放者

在环境保护监督管理部门分配的额

度内，并在确保该权利的行使不损

害其他公众环境权益的前提下，依

法享有的向环境排放 CO2 的权利。

二、碳市场交易产品：从市场交

易商品层面，碳市场可分为配额型

交易市场和项目型交易市场。基于

两种市场，当前碳交易市场主要有

两类基础产品，一类为政策制定者

初始分配给企业的减排量(即配额)，

另外一类就是清洁发展机制下产生

的核证减排量（即 CER）。

清洁发展机制：是联合国根据

《京都议定书》第十二条建立的发达

国家与发展中国家合作减排温室气

体的灵活机制，它允许工业化国家

的投资者在发展中国家实施有利于

发展中国家可持续发展的减排项

目，从而减少温室气体排放量，以履

行发达国家在《京都议定书》中所承

诺的限排或减排义务。

碳配额：是指在碳排放权交易

市场下，参与碳排放权交易的单位

和个人依法取得、可用于交易和碳

市场重点排放单位温室气体排放量

抵扣的指标。

核证减排量：符合清洁发展机

制原则及要求， 且 经 EB 签发 的

CDM 或 PoAs(规划类)项目的减排

量 CER。

中国核证自愿减排量：部门在

国家自愿减排交易登记簿进行登记

备案， 经备案的 减 排 量 简 称 为

CCER，可以在控排企业履约时按一

定比例抵消部分碳排放。

三、碳交易的作用机理：控排企

业：指满足碳交易主管部门确定的

纳入碳排放权交易标准且具有独立

法人资格的温室气体排放单位。

1、政府综合考虑国家温室气体

排放控制目标、经济增长、产业结构

调整、大气污染物排放控制等因素，

制定年度配额总量并采用免费发放、

有偿竞拍等方式分配给控排企业。2、

控排企业由于能源结构、技术水平的

不同，实际减排量可能会高于或低于

政府初始分配。3、控排企业实际排放

超过了政府初始发放配额，则需通过

市场交易向配额富余的企业或减排

项目，采购配额或减排量用于抵消自

身排放。值得一提的是当前中国全国

碳市场规定：用于抵消的 CCER 应

来自可再生能源、碳汇、甲烷利用等

领域减排项目，在全国碳排放权交易

市场重点排放单位组织边界范围外

产生，且抵消机制不超过 5%的经核

查排放量。

四、碳市场发展对光伏电站收

益的影响：光伏电站作为可再生能

源，符合清洁发展机制，其产生的发

电量可开发成为自愿减排量项目，

产生减排量，通过销售减排量，可为

电站带来附加收益。

以山东 100MW平价项目为例，

项目建成后，年均发电量 1.3 亿度，山

东 地 区 基 准 排 放 因 子

0.84045tCO2/MWh，年均产生 CCER

量约 10.97 万吨。中国核证自愿减排

量(CCER)一个计入期为 7 年，全生命

周期最多开发 21 年。目前 CCER 市

场价格在 20 元左右，开发 CCER 可

使项目年均收入增加 219 万元左右，

21 年收入 219.4 万元左右，相当于每

度电增加 0.017 元的收益。

11 月 16 日 -17 日，黑龙江省旅

游投资集团董事长孟利一行莅临通

威考察交流，十一届全国政协常委、

全国人大代表、通威集团董事局刘汉

元主席，集团禚玉娇总裁，通威股份

光伏事业部总裁陈星宇热情接待并

座谈。

孟利董事长一行先后参观了通

威旗下永祥股份、通威太阳能成都公

司智能制造生产车间、集团体验中心

及“渔光一体”智能运营中心，详细了

解了通威 38 年发展历程及两大核心

主业发展现状，对通威绿色生态发展

理念以及多年来在农业和光伏新能

源领域持续取得的成绩给予高度评

价，对通威首创的“渔光一体”商业模

式兴趣浓厚，并详细询问了关于“渔

光一体”如何提高国土资源复合利用

以及创造更多的单位综合利用价值

等方面问题。

座谈会上，孟董事长详细介绍了黑

龙江省资源优势、黑龙江省旅游投资集

团的基本情况以及集团未来发展战略

和规划，并表示，黑龙江优质水面资源

体量大、电力消纳等优势明显，与通威

创新的“渔光一体”商业模式契合度高，

希望能够与通威建立战略合作关系，深

度开发黑龙江水面及旅游资源，不仅实

现“渔、电、环保”三丰收，更能在旅游方

面取得更好地发展。

刘汉元主席对孟董事长一行的

到来表示热烈欢迎，并表示，伴随着

化石能源的持续燃烧，资源和环境的

不可持续，加快推动可再生能源发

展，加速推进新一轮能源革命已迫在

眉睫。9 月 22 日，习近平主席在联合

国大会上庄严承诺“中国将提高国家

自主贡献力度，二氧化碳排放力争于

2030 年前达到峰值，努力争取 2060

年前实现碳中和”，欧盟计划到 2050

年实现碳中和，日本近日也宣布将于

2050 年前实现碳中和。在此背景下，

加快发展以光伏、风能为代表的可再

生能源，不仅是我国与欧盟、日本同

步达成碳中和目标，实现绿色清洁高

质量发展的必由之路，也是全球落实

《巴黎协定》，实现气候治理和可持续

发展的主要路径。

刘汉元主席表示，黑龙江省幅员

辽阔，人口密度相对较低，水面、土

地、光照资源优势明显。当前，黑龙江

省以“混资本”促进“改体制”，大力推

进国有企业混合所有制改革，有力促

进国有企业和民营企业在经济发展

中相辅相成、相得益彰。作为改革开

放 40 多年来中国民营企业的典型样

本，通威专注于发展农业和新能源绿

色双主业，与黑龙江省旅游投资集团

的发展规划高度契合，双方可以通过

整合资源、互补优势，在水产养殖、光

伏发电、旅游资源开发等方面深度合

作，将“渔光一体”打造成一张亮丽名

片，助力黑龙江经济发展。

“渔光一体” 区域发展的亮丽名片
黑龙江省旅游投资集团、东营市重点项目观摩团考察通威“渔光一体”

东营市重点项目观摩团参观通威东营“渔光一体”生态园刘汉元主席与孟利董事长座谈交流

通威“渔光一体”在水产和光伏

两大产业之间找到一个最佳结合

点，实现了清洁能源与水产养殖跨

界融合，真正实现“渔、电、环保”三

丰收，完成“华丽转身”。从全国范围

来看，中国可供利用的精养池塘面

积达 4500 万亩，可 支 撑 全 国

1500GW的光伏电站总体规模，通威

“渔光一体”已经使单亩利润比单纯

水产养殖提高了 5-10倍，市场前景

十分广阔，受到越来越多水资源富

集地区的青睐。

记者 钟继辉 通讯员 卢洪亮

11 月 27 日，由山东省东营市

委书记李宽端带队，市四大班子领

导、相关部门负责人等一行 100 余

人组成的东营市重点项目观摩团，

莅临通威东营“渔光一体”生态园

项目参观考察。通威股份光伏事业

部总裁陈星宇、通威新能源有限公

司项目开发部长李毅、通威东营

“渔光一体”生态园项目经理黄秉

元、通威新能源有限公司市场品牌

经理王文韬、渔业经理王永爽等领

导热情接待。

通威东营“渔光一体”生态园

项目在各方面的共同努力下高效

推进， 建 成 后总装机 规 模 将达

200MW，年发电量 2.7 亿度，年节

约煤炭消费 10.8 万吨。渔业建设工

厂化循环水养殖系统，约 4260亩

“渔光一体”养殖塘，从育苗、养殖

方面提升东营市渔业发展，促进东

营渔业向于场烈应

近
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赤峰电站运维人员巡检设备

11月，入冬的第一场雪准时到来，北方大部分地区银装素裹。当大家沉浸在降雪带来的
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精细管理 精准发力 提质增效
通威新能源各体系 以 精 细 管 理 为抓手，推 动 工 作 迈 上新台 阶

本报讯（通讯员 丁敏）为
紧跟行业发展动向，精准把
握行业技术发展趋势，迎接
技术更新给光伏行业带来的
挑战和机遇，近日，通威新能
源工 程设计四川 有限公 司

（以下简称“设计公司”）组织

开展实战大练兵活动，副总经理钱
华政全程参会。

培训会上，全体人员集中学习
了行业动态，分析掌握光伏行业发
展新趋势。据介绍，光伏行业从依赖
补贴到逐步进入平价时代，背后是
成本的不断下降、光伏技术路线的

竞争与更迭。目前，国内光伏行业
在市场竞争的引导下，新技术、新
产品不断推陈出新，尤其 182 和
210 型大功率、大尺寸组件演化
发展趋势即将进入大规模推广应
用阶段，为整个光伏产业链带来
全新的挑战。

设计公司除负责整个终端设
计管理工作之外，还承担着整个光
伏终端的技术管理职能。为确保通
威在面临 182 和 210 型大功率、大
尺寸组件应用日趋流行的局面时，
继续保持领先行业的成本优势；同
时，为光伏终端提供强有力的技术
支撑，公司针对光伏终端待建项目
在不同纬度地区所面临的复杂气
象、地质特征，对标准支架、柔性支
架、桁架等成本关键环节进行不同
应用场景和边界条件下的成本对
比分析、研讨，未雨绸缪，提前部
署，做好技术储备。

钱总表示，在行业飞速发展
的今天，对于设计公司来说，不仅
要紧跟行业速度，更要紧盯市场
变化节奏，改变思维方式，加快自
我提升步伐，继续保持通威“渔光
一体”在设计理念、技术更新、成
本优化等方面的行业优势，同时
注重标准化设计以及渔光共构的
融合，通过技术手段实现降本增
效，让通威“渔光一体”在平价时
代拥有更强的核心竞争力。

发电量提升是做好
每一件小事的结果

截至 11 月中旬，通威和县“渔
光一体”光伏电站（以下简称“和县
电站”） 的年度发电量完成率超
90%，依据近期天气情况，预估今年
的发电量依然会超额完成。即使受
到 7、8 月恶劣天气的影响，发电量

的完成情况依然稳中有升，和县电
站是怎么做到的呢？“精细化的管
理是一个主要原因，体现在具体工
作中就是要做好运维工作中的每
一件小事。”和县电站站长刘卫孝
给出了他的答案。

细致入微的工作是保障。“运
维工作很平常，日常工作也就是运
维。”刘站长逗趣地说，“作为站长，
除了基础的管理工作和对外的商
务工作外，更多的是和运维同事一
起，做一些日常性、阶段性的细致
工作，及时解决突发性的问题。”

常规性工作每日做。巡检、监
屏工作是每日的必做工作，365 天
都要做，风雨无阻。除了通过集维
系统实时监控运行状态外，每日还
会通过无人机和人工相结合的方
式，巡检光伏区及升压站。这样可
以及时发现设备的事故隐患，加强
设备管理和维护，及时发现和排除
设备的隐患、异常及故障；也能提
前预知设备性能的改变，减少设备
突发故障的情况，使设备处于良好
的运行状态，达到减轻维修工作
量、降低维修费用、提高设备正常
运转率、减少电量损失的目的。

阶段性工作定期做。紧固螺
栓、更换部件、清洗光伏组件、除草
消除遮挡等，都是阶段性的工作，
2-3 个月就会进行一轮。不管是紧
固螺栓、更换部件、保证支架完好，
还是清洗组件、清除杂草，其目的
都是为了让太阳能板保持完好、干
净整洁无遮挡，这样更有利于抓住
能发电的每一刻，发更多的电。

应急预案提前做。面对季节性
的灾害和一些可能存在的突发情
况，提前做好应急预案，并进行相
关的安全教育培训。按照公司的相
关要求，结合电站的特点，做好应
急预案，提前储备应急物资，提高
设备运行的安全可靠性，最大程度
减少事故造成的伤害及损失，保证
人身、电网、设备安全。每一场安全
教育培训，电站都坚持“安全第一，
预防为主，综合治理”的理念，加强

培训，提高运维人员的事故应变能
力，以备突发情况发生时，能尽快
消除事故根源，限制事故的发展，
降低对人身和设备的危害，保证设
备持续安全运行，缩短停电时间，
保证发电量。

提升发电量说难，其实也不
难。细致入微的运维工作做到位了，
发电量也就得到了更有力的保障。

新 / 闻 / 链 /接今年以来，通威新能源

各体系在“精”字上下功夫，

始终坚持精细化管理，通过

精细组织，开展专项培训、坚

持做好工作中的每件小 事

等，有效提升项目建设、电站

运维等工作质量，推动公司

各项工作迈上新台阶。为落

实工程建设项目精细管理，

通威新能源科技（北京）有限

公司（以下简称“北京公司”）

以规范工程管理为核心，以

输出“工程项目建设标准化

管理手册”为手段，组织开展

了三期项目建设标准化管理

专项培训，进一步提升员工

自身管理能力、专业能力，推

动项目建设成本持续降低。

记 者 钟继辉

通讯员 王欣如 陈婷
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“渔光”赋能 构筑现代渔业新图景
通威“渔光一体”助 推 我 国渔业 向 现 代 化、智 慧 化 转 型 升 级
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“渔光一体”基地
冬季重点关注的鱼病

通讯员 王永爽

冬季的到来，鱼类活动

减弱、摄食减少。虽然鱼病不

像夏季那样频繁，但如果不

加以预防，鱼类越冬的成活

率会大大降低。通威“渔光一

体”基地纵贯大江南北，养殖

品种众多，现将危害较大的

几种常见鱼病介绍如下：

1、水霉病：该病主要发

生在鱼类刚进入越冬池的一

段时间，因并塘或拉网时鱼

体受伤、鳞片脱落、水霉菌入

侵所致。淡水养殖鱼类均可

发生，流行水温 10℃ ～

20℃，各养殖基地均需做好

预防。

2、“鳃出血”病（病原是

鲤疱疹病毒 2 型）：主要发生

对象为鲫鱼，发病水温为

15℃～25℃。

3、小瓜虫病：小瓜虫繁

殖适宜水温 15℃～25℃，寄

生于鱼体皮肤和鳃部，病鱼

体表、鳍条或鳃部等处肉眼

可见许多小白点，严重时病

鱼体表覆盖一层白色薄膜。

各种淡水鱼类均可感染，尤

其以鱼种易感。

4、淡水鱼细菌性败血

症：发病鱼种类多，流行范围

广，尤其多呈急性流行，发病

后死亡率高，各主要养殖基

地需重点防控。冬季相对较

少，但仍需谨慎。

防控措施：

1、注意水质改良。鱼虾

蟹已进入养成后期，水体污

染将加重，密切注意水质变

化，定期使用生石灰或含氯

消毒剂消毒养殖水体，定期

使用底质改良剂或微生态制

剂改良生长环境，使养殖水

体始终保持“肥、活、嫩、爽”。

2、科学合理投喂。根据

天气、水温、存塘量及吃食情

况合理投喂通威饲料，可在

饲料中添加复合维生素和免

疫多糖等，增强养殖对象的

抗病力。

3、加强生产管理，提高

鱼病防治技术，密切注意天

气变化，及时巡塘，适时开启

增氧机，预防浮头。

渔
通威“渔光一体”通过水上输出绿色

电力能源，水下产出确保安全的水产品，

创造性地将光伏发电与水产养殖有机结

合、融为一体，真正实现了集约化、规模

化、科技化、智能化的养殖模式，有力推动

了“新渔业、新能源、新农村”的新发展。

记者 钟继辉 通讯员 陈婷

通威和县“渔光一体”项型商了《提当《生基于把《简称种氧并品新了《指二指展指《当
种了权二：《提给
氧并品新品《指二指指《提础
种指二指二展《提础
种指二种商《权《提额《生了把《提品当《生基于把《提给
氧并品新商《指二指指《提础
种指《权《品了《径种品二品商《提额品种
氧并种径种商品简二称了指二指损并品新了《指二指展指权《提额《生路把《提给
氧并品新了《指二指新《提础
种指二种商《权《提额《生了把《者
氧并品新种《指二
权二称《提当《生了简《提础
了二称指《权《提额《权二品称《提给
氧并品新商《指二指产《提础
者二种商《权《提额《权二商了《提当氧并品新种《指二指都《提础
者二种商《权权《提额《生路把《提给
氧并品新了《指二指不《提础
者二种商《称《提额《权二商了《提当氧并品新种《指二指不《提础
者二种商《权《提额《权二商了《提当氧并品新了《指二指式《提础
种指二种商《权《提额《生了把《了种称《种新了《指二指要《提础
种指《权《品了《径种品二品商《提当氧并品新了《指二指根《提础
者二种商《权《提额《权二商了《提当氧并品新了《指二指目《提础
了二称指《权《提额《权二品称《给
氧并品新简《指二指展《提础
了二简称《权《提额《生新路把《提给生基于把《提给
氧基于把《简称新》《提础
种指《权《品了《径种品二品商《提给
者并品新种《指二指指《提础
径种简了《权《提额《生益把《提给
氧并品新简《指二指部品二品商《提额了种二种商《径简二称了指二指门《提础
径种简了了《径种品二品商《提种二品商《新了《指二指新《提础
种指二种商商《提额《权《提当《生十品商《新了《指二二：称《权《清洁《提础
种指《权《品了《径种品二品商《提给
氧并种新种《指二指指指《提础
径种品种商《权《提额《生径把《提给
氧并种新种《指二指径《提础
者二种商《权《提额《权二商了《提法享把《提给
氧并品新种《指二展额者种《提础
种指《权《品了《径种品二品商《提给
氧并品新种《指二指指监《提础
了二称指《权《提额《权二品称《提给品新种《指二指种氧并品新了《指二指展指《当
种了权二：《提给品新品《指二指指《提础
种指二指二展《提础
种指二种商《权《提额《生了把《提额品称二者称径种商品简二称了指二
氧并品新种《指二指指《提础
种指《权《提提额《生其把《提给
氧并了新：《指二指可《提础
种指《权《者《提额《生公享把《提给
氧并品新了《指二向《提础
者二种商《权《提额《权二商了《提法享了该《提础
了二称指《权《提额《权二品称《提给品新种《指二指第《提础
者二种商《权《提额《权二商了《提法享其公享人类 省旅”的 丽转合
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